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B-14374 CH 

Exempiaire mv®??fs.?35© 
Esempiare imjrtutabile 

Actionneur lin^aire pour vannes 

La pr6sente Invention conceme un actionneur Iln6alre comprenant un organe 
entraTn§ en rotation par un moteur §lectrique pour le d6placement Iin6alre 
d'une partie de vanne. 



L'actlonneur Iin6alre peut notamment dtre utilise pour commander une vanne 
d'un bruleur a gaz. Les actionneurs lin^aires sont tres r6pandus et utilises dans 
beaucoup d'appllcations diffdrentes, des exemples 6tant decrits dans la 
demande de brevet Internationale WO 01/89062 A1, et le brevet europeen EP 
0987477. Les dispositifs decrits dans ces publications comportent un moteur 
pas-a-pas entramant un systeme vis-6crou pour le d6placement lineaire d'un 
arbre solidaire d'une vis. Le moteur pas-^-pas permet de deplacer et 
positionner I'arbre de la vis rapidement. avec peu de places m6canlques et en 
utilisant une commande relativement simple. 

Dans EP-A-987477. l'actlonneur est destln6 a §tre utilise pour la commande 
d'une vanne d'un brOleur d gaz et comporte une t§te de vanne sous forme d'un 
cdne qui est regu dans un sfege de vanne de fomrie compl6mentalre pour 
femier la condulte de gaz sur laquelle la vanne est placde. 

Dans le systeme d'allmentation de gaz, 11 est important que la vanne se ferme 
automatlquement en cas de coupure de courant electrique au systeme de 
commande de la vanne. Dans I'actionneur decrit dans le brevet pr6cit§, la 
fonction de s§curite en cas de coupure de courant, dite "failsafe", est assur6e 
par un ressort ^ barillet, dont une extremite est fixee a une extr§mite de la vis. 
Le ressort ^ barillet applique un couple sur la vis afin de la tourner dans le sens 
de la fermeture de la vanne. En cas de coupure de courant du moteur de 
l'actlonneur lin§aire, il y a done une fermeture automatique de la vanne par 
Paction du ressort d barillet sur la vis. 




Un desavantage important du dispositif pr§cite est que le ressort a barillet est 
fix^ ^ la vis et limite done fortement le d^placement lin^aire de cette vis. D'autre 
part, le syst^me nScessite una vis lin^aire plus longue et. par consequent, un 
t)ottier §galement plus volumineux pour loger le ressort a barillet. 

Un autre desavantage de ce systeme est que le montage du ressort d barillet 
n'est pas sans difficult^ et influence n^gativement le coQt de I'assemblage et de 
production de I'actionneur. 

Au vu de ces inconv6nients, un but de I'invention est de r^aliser un actionneur 
lin§aire de type vis-ecrou pour la commande d'une vanne avec un syst6me de 
s6curite dit "failsafe" qui est performant, fiable et 6conome ^ fabriquer et ^ 
assembler. 

II est aussi avantageux de rSaiiser un actionneur lin^aire du type pr§cit§ qui est 
compact, rigide et precis. 

Des buts de I'invention sont r6alis6s par un actionneur iin^aire selon la 
revendicatlon 1. 

Dans la pr6sente invention. I'actionneur lineaire pour la commande d'une 
vanne. comporte une partie de moteur et une partie de dispositif 
d'actionnement comprenant un organe rotatif muni d'une partie filet^e 
complementaire au filetage d'une vis a d^placement lin§aire, I'organe rotatif 
pouvant §tre entraTne en rotation par la partie de moteur et 6tant supports par 
des paliers. L'actionneur lineaire comporte en outre un ressort a boudin ^ 
compression axiale monte en compression entre une partie de vanne montee ^ 
une extremity de la vis et le bottler de I'actionneur, les parties filet6es de 
I'actionneur fomiees de filets ayant un angle a par rapport au plan octogonal a 
la direction axiale de deplacement de la vis. dont la caract6ristique tan (a) est 
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plus grande que le coefficient de frottement [i entre la vis et I'organe rotatif. de 
fagon a ce que la vis est reversible. 

Avantageusement, en cas de coupure de courant, le ressort d boudin en 
compression d^place la t§te de vanne axialement jusque dans sa position 
fennde, de manidre fiable au vu de la r6ver8ibllit6 du syst6me vls-6crou, dans 
une construction relativement simple d fabriquer et d assembler. 

□'autre part, la course axiale de la vis peut etre relativement importante sans 
nuire a la performance et a la flabilite du systeme, tout en permettant d 
ractionneur d'avoir une constnjction tr6s rigide et compacte. 

D'autres buts et aspects avantageux de Tinventlon ressortiront des 
revendications et de la description et du dessin annexe, dans lequel: 

la Fig. 1 est une vue en coupe d'un actionneur linSaire de type vis-^crou pour la 
comjTiande d'une vanne selon I'invention. 

En faisant r6f6rence d la Fig. 1 , un actionneur 1 comporte une partie de moteur 
eiectrique 2, une partie d'actionnement 3 et une paroi de separation 
conductrice 4. La paroi de separation 4 dispos^e entre la partie d'actionnement 
3 et la partie de moteur 2 est continue et s'^tend jusqu'^ I'exterieur de 
factionneur, formant ainsi une etanch§ite 6lectrique et physique tres efficace et 
fiffisl© entre ces parties. La partie de moteur 6lectrique 2 comporte un moteur 
pas-a-pas ayant des aspects similaires ^ des moteurs pas-a-pas 
CGGJ^Esrslionnels, tela que le stator 5, comportant deux parties bobln6es 6 
sa^a^es par un entrefer 7 d'aimants permanents 8 months sur un organe 
rotatif 9 de la partie d'actionnement 3. L'utilisation d'un moteur pas-d-pas est 
avantageuse puisqu'il permet de facilement et rapidement rSgler la position de 
i'organe ^ commander dans une construction compacte et peu coOteuse. 




D'autres types de moteurs r6versibles peuvent neanmolns etre utilises dans la 
presente invention. 

La partie d'actionnement 3 comporte I'organe rotatif 9, qui est muni d'une partie 
filetSe 10 engageant un organe compldmentaire sous fonme d*une vis 11 ayant 
une partie filetde 12. un couvercle 13, una partie de corps 14 et des paliers 15. 
16 pour ie support axial et radial de Torgane rotatif 9. 

La rotation de Torgane rotatif 9 entraTne Ie deplacement axial de la vis 1 1 qui 
est munie d'un Element ou forme de guidage axial 17, cooperant avec un 
Element ou une forme de guidage axial compl6mentaire du couvercle 13 pour 
bloquer la rotation de la vis. La vis 1 1 est couplee a une extr§mit§ a une tete de 
vanne 37 destinee a etre lnser§e dans un siege de vanne compl6mentaire (non 
montre) pour la commande du debit de gaz combustible dans un systeme 
d'alimentation ou d'6coulement de combustible, un exemple specifique Stant un 
systSme de reglage du debit pour brOleurs a giaz. 

L'actionneur comporte en outre un ressort d boudin 38 montd axialement en 
compression entre la t@te de vanne 37 et ie boTtier de Tactionneur. notamment 
Ie couvercle 13. L'extrSmitd du ressort a boudin 19 est montd dans un logement 
39 du couvercle 13 et Tautre extr§mit6 est montde dans un logement 40 dans la 
tdte de vanne 37. Le ressort 38 peut §tre monte autour de la vis 11 du 
couvercle 13 avant Ie montage de la t§te de vanne 37 sur la vis 11, par 
exemple par vissage ou autre moyen de fixation. Le ressort a boudin 19 en 
compression exerce done une force axiale sur la vis et la tete de vanne 37 vers 
le siege de vanne, ce qui permet de former la vanne en cas de coupure de 
courant au moteur pas-a-pas. 

Pour permettre le deplacement axial de la vis lors d'une coupure de courant, 
ies filets 42 des parties filetdes 10, 12 de I'organe rotatif 9 respectivement de la 
vis 1 1 sont disposes a un angle a dont la valeur tan (a) est plus grande que le 




coefficient de frottement m entre la vis et I'organe rotatif. Au vu de cat angle de 
filet a relativement prononc6, les parties fllet6es peuvent §tre munles deux, 
trols ou mSme quatre filets. 

Avantageusement, cette construction selon rinvention penmet de r^aliser un 
syst6me de commande de vanne avec un niveau 6lev6 de sdcurit^ en cas de 
panne dans une constnjction comportant peu de pieces, 6tant peu coOteuse et 
facile d assembler. Dans la forme d'execution iliustree, le ressort d boudin 38 
peut etre assemble a Texterieur de I'actionneur avant le montage de la t§te de 
vanne 37 ^ la vis 1 1 . En outre, la course axlale de la partie de vanne peut 6tre 
relativement Importante. 

La parol de separation 4 comporte une partie (^lindrique 19 dans I'entrefer 7 
entre le stator 5 et les aimants 8 sur Torgane rotatif 9, une partie de fond 20 et 
une partie extSrieure 21 sous forme de flasque qui presente une surface 32 
destin§e d §tre mont6e contre un support ou une parol d'un dispositif d 
commander. La parol de separation 4, ou tout au moins la partie 19 dans 
I'entrefer 7, peut §tre en un materiau ayant une bonne permeability magn§tique 
de fagon d augmenter le flux magnetique entre le stator 5 et les aimants 8.. 

Le stator 5 du moteur se positionne autour de la parol de separation 4 et la 
partie d'actionnement 3 se positionne a I'interieur de la partie cylindrique 19 
par des surfaces de positionnement respectivement axlale et radiale 33, 34 de 
la partie de corps 14 et par des surfaces de positionnement 35 du couvercle 
13, toutes ces surfaces etant en appui contre la parol de separation. Le 
couvercle 13 est chass6 dans un logement compl6mentaire cylindrique 36 de la 
paroi de separation. 

Avantageusement, la paroi de separation est egalement un element structurel 
permettant i'assemblage de la partie de moteur avec la partie d'actionnement 3. 
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Les paliers 15, 16 de I'organe rotatif sont sous forme de butees a billes a trois 
ou ^ quatre points de contact pour le positlonnement axial et radial de I'organe 
rotatif, un paller etant dispose de chaque cote de la partie filetee 1 0 de I'organe 
rotatif. Un des paliers 15 est dispose entre la partie de couvercle 13 et Torgane 
rotatif 9, et Tautre paiier 16 est dispose entre i'organe rotatif et la partie de 
corps 14 qui est mont^e centre la parol de separation 4. Les chemins de 
roulement 22, 23 du roulement d billes 15 sont solidaires du couvercle 13 
respectivement de Torgane rotatif 9, et les chemins de roulement 24, 25 de la 
but6e d billes 1 6 sont solidaires de I'organe rotatif 9 respectivement de la partie 
de corps 14. 

Un disque elastique 26 monte entre le fond 20 de la paroi de separation et de 
la partie de corps 14 permet d'eliminer le jeux axial et de regler la force axiale 
suries paliers 15, 16. 

Avantageusement, I'actionneur est forme de peu de pieces qui sont faciles a 
assembler, ce qui reduit fortement le coOt de fabrication. La partie de corps 14, 
les roulements d billes, I'organe rotatif et le couvercle peuvent gtre assembles 
par insertion dans la paroi de separation dans une direction axiale, ce qui 
facilite I'automatisation des proc^d^s d'assemblage de I'actionneur, le 
couvercle 13 6tant simplement chass§ dans un logement form§ par la paroi de 
separation. 




Revendications 

1. Acttonneur Iin6aire pour la commande d'une vanne, comportant une 
partie de moteur (2) et une partle de dispositif d'actionnement (3) comprenant 
un organe rotatif (9) muni d*une partie filetde (10) compl^mentalre a une partie 
filet6e (12) au filetage d'une vis (11) § d§placement Iln6aire, I'organe rotatif 
pouvant §tre entraTne en rotation par la partie de moteur et etant supporte par 
des paliers (15, 16), caracteris6 en ce que Tactionneur lineaire comporte en 
outre un ressort a boudin (19) a compression axiale monte en compression 
entre une tete de vanne (37) montee ^ une extremite de la vis (1 1) et le boTtier 
de Tactionneur, la partie filetee (10) de la vis form6e d'au moins un filet ayant 
un angle a par rapport au plan ortliogonal a la direction axiale de deplacement 
de la vis, dont la caracteristlque tan (a) est plus grande que le coefficient de 
frottement p entre la vis et I'organe rotatif, de fagon a ce que la vis est 
reversible. 

2. Actionneur selon la revendication 1, caract^risd en ce que la partie 
filetee de la vis comprend au moins deux filets. 

3. Actionneur selon Tune des revendications prec6dentes. caracterise en 
ce que le ressort a boudin est monte a Texterieur de Tactionneur autour d'une 
partie de couvercle (13) faisant partie du boitier de {'actionneur. 

4. Actionneur selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce qu'il comprend en outre une parol de s6paration (4) s6parant la partie de 
moteur de la partie de dispositif d'actionnement et ayant une partie disposee 
dans un entrefer (8) entre la partie de moteur et Torgane rotatif de la partie 
d'actionnement la parol de separation etant egalement un element structurel 
permettant le montage et le positionnement de la partie de moteur et de la 
partie d'actionnement. 




5. Actionneur seion la revendication precedente, caracterise en ce que le 
boTtier de i'actionneur comprend un couvercle (13) comprenant une partie d*un 
palier de Tactionneur, Torgane rotatif, les paliers et le couvercle (13) pouvant 
§tre insures axialement dans un iogement form§ par la parol de separation (4), 
le couvercle (13) dtant chass§ dans un Iogement complementaire de la parol 
de separation (4). 

6. Actionneur selon la revendication prec6dente, caracterise en ce que 
I'actionneur comprend une partie de corps (14) disposee S une extremite de 
I'organe rotatif oppose au couvercle (13) et comprenant une partie du palier 
(16), cette partie de corps (14) pouvant etre inseree axialement dans la paroi 
de separation (4) et etant en butee axialement centre la paroi de separation a 
travers des moyens elastiques (26). 



Abreg6 



Un actionneur linSaire pour la commande d'une vanne comporte une partie de 
moteur (2) et une partie de dispositif d'actionnement (3) comprenant un organe 
rotatif (9) nnuni d'une partie filet6e (10) compiementaire au filetage d'une vis 
(11) a deplacement lineaire, I'organe rotatif pouvant 6tre entraTn6 en rotation 
par la partie de moteur et 6tant supporte par des paliers (15, 16). L'actionneur 
linaabB comporte en outre un ressort a boudin (19) a compression axiaie monte 
en compression entre une tete de vanne (37) montee a une extremite de la vis 
(11) et le boTtier de l'actionneur, la partie filetee (10) de la vis formee d'au moins 
un fiiet ayant un angle a par rapport au plan orthogonal ^ la direction axiaie de 
deplacement de la vis, dont la caracteristique tan (a) est plus grande que le 
coefficient de frottement m entre la vis et Torgane rotatif, de fagon a ce que la 
vis est reversible. 



B-14374 CH 



1/1 



oao ft9« a • 9 9 

9 O « O O « 



3-? 




BEST AVAgLABLE COPY 



